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1/ Lageplan, M = 1:1.500 Entwurf vom 19.10.2011
Vermessungsamt Wiirzburg, AuBenstelle Kitzingen:
12/ Luftbildkarte, M = 1:2.500, Stand 16.11.2011

—

Ubersichtslageplan, M = 1:25.000

Lageplan der Aufschlisse mit Tiefenprofilen und Rammdia-
grammen, M = 1:1.500/100

Bilddokumentation Schirfe

Bilddokumentation Ansatzpunkte der Aufschliisse
Zusammenstellung der Laborversuche

Kérnungslinien nach DIN 18123

Anlagen:

A

I

Anhang: AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg:
- Auftragsnr. 749698 Bauchemische Wasseranalyse
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1. Vorgang

Die SACO GmbH Beraten_Planen_Bauen wurde von einer Investorengemeinschaft
mit der Ausarbeitung des Bebauungsplans ,,Miihlenpark* in Kitzingen beauftragt.

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse und zur Ausarbeitung des geotechni-
schen Berichts wurde GMP mit Schreiben vom 25.11.2011 von der SACO GmbH
auf Grundlage des Angebotes vom 23.11.2011 beauftragt.

2.  Ortliche Verhaltnisse

Nach den vorliegenden Planunterlagen und nach Angaben der SACO GmbH soll die
Flache siidlich der Armin-Knab-StraBe und westlich der Sickershduser Strafle er-
schlossen werden. Im ErschlieBungsbereich sollen Kanile mit einer Verlegetiefe von
ca. 5,5 - 6,0 m verlegt werden. AuBlerdem miissen die Stralen neu gebaut werden.

Bei der zu erschlieBenden Fldache handelt es sich um brachliegende Grundstiicke, die
derzeit liberwiegend als Wiese genutzt werden. Innerhalb des Grundstiickes sind
deutliche Hohenunterschiede vorhanden. Bei den Einmessungen durch GMP im
Bereich der Untersuchungspunkte wurden Hohen zwischen ca. 189,8 und
194,3 mNN festgestellt.

3. Untergrunderkundung

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse wurden im Untersuchungsbereich drei
Sondierungen mit der Rammkernsonde (RKS 1 - RKS 3) niedergebracht und zwei
Baggerschiirfe (Sch 1 und Sch 2) ausgehoben. Neben den Aufschliissen wurden ins-
gesamt sechs Sondierungen mit der leichten Rammsonde ausgefiihrt (DPL 1 -
DPL 5, DPL 2a). Die Sondierung DPL 2a wurde mit etwas Abstand zur Sondierung
DPL 2 neu angesetzt, nachdem die Sondierung bereits bei 40 cm unter GOK fest
kam. Allerdings musste auch die Sondierung DPL 2a in etwa der gleichen Tiefe auf-
grund des hohen Eindringwiderstandes abgebrochen werden.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse sind in den Lageplan der Anlage 2 im MaBstab

1:1.500 eingetragen. Farbfotos der Aufschlussstellen sind in den Anlagen 3 und 4
beigefiigt.

J:\PROJEKTE\2011\211355\SCHREIBZ\g1.docx



GMP GmbH & Co. KG 211355, ErschlieBung Baugebiet ,,Miihlenpark*
Beratende Ingenieure und Geologen Seite 5 von 18

Die Aufschliisse wurden auf mNN eingemessen, wobei von einem Kanaldeckel in
einer Stichstrafe innerhalb des ErschlieBungsgebietes ausgegangen wurde, dessen
Hohe aus den vorliegenden Planen mit 191,91 mNN entnommen wurde (siehe La-
geplan, Anlage 2.

Die Ergebnisse der Aufschliisse sind in Form von Tiefenprofilen ebenfalls in den
Lageplan der Anlage 2 eingetragen (MdH = 1:100).

Rechts neben den Tiefenprofilen sind die angetroffenen Bodenarten mit Kurzzeichen
nach DIN 4023 beschrieben. Angegeben sind auBlerdem die Farben, die Bodenklas-
sen nach ATV DIN 18300 und die geologischen Kennzeichnungen.

Die am Untersuchungstag angetroffenen Grund- und Sickerwasserstidnde sind links
neben den Tiefenprofilen eingezeichnet. Dort sind auerdem die Nummern und Tie-
fen der entnommenen Bodenproben angegeben.

Die Anzahl der Schlédge, die erforderlich ist, um die leichte Rammsonde nach EN
ISO 22476-2:2005 (DPL) 10 cm in den Boden einzurammen, ist in der Anlage 2 in

den Rammdiagrammen aufgetragen.

Die verwendeten Signaturen fiir die Bodenarten sind in den Legenden der Anlage 2
erldutert.

4. Untergrundverhaltnisse

Geologische Verhiltnisse

Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung sind im Untersuchungsbereich
michtige quartire Kiese und Sande vorhanden, die von Auffiillungen und Oberbo-

den iiberlagert werden.

Die genaue Schichtenfolge kann den Tiefenprofilen der Anlage 2 entnommen wer-
den.
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Oberboden und Auffillungen

AuBer Sondierung RKS 4 wurden alle Aufschliisse im Bereich von Griinflichen
ausgefiihrt, so dass zunéchst der Oberboden mit einer Stirke von 0,3 - 0,5 m festge-
stellt wurde. Mutterboden wird nach DIN 4023 mit dem Kurzzeichen Mu gekenn-
zeichnet.

Bei Sondierung RKS 2 und RKS 3 folgen unter dem Oberboden Auffiillungen bis in
Tiefen von 1,0 - 2,3 m unter GOK. Die Auffiillungen sind sehr unterschiedlich zu-
sammengesetzt aus Kiesen mit sandigen, schluffigen und steinigen Beimengungen
(Kurzzeichen: G, s, u, t, x) bzw. aus Lehmen mit eingelagerten Kiesen und Steinen
(Kurzzeichen: U, s, g, x). Bei Sondierung RKS 3 wurden in den Auffiillungen
Schwarzdeckenreste festgestellt, deren Anteil auf < 1 % abgeschitzt wurde.

Der Ansatzpunkt der Sondierung RKS 4 liegt im Bereich eines zugewachsenen as-
phaltierten Weges (siehe Bild 4, Anlage 4.2). Die Schwarzdecke wurde mit einer
Starke von 3 cm festgestellt. Darunter folgen bis in Tiefen von 0,6 m Auffiillungen
aus dem StraBenoberbau bestehend aus Kiesen, Sanden, Schluffen und Tonen
(Kurzzeichen: G, s, u, t). In die Auffiillung waren Schlacke- sowie Ziegelreste ein-
gelagert.

Zur Beurteilung der relativen Tragfihigkeit wurden neben den Aufschliissen Sondie-
rungen mit der leichten Rammsonde abgeteuft.

Bei Sondierung RKS 3 bedeuten Schlagzahlen von Ny > 30 bis 50 in den Auffiil-
lungen eine relativ gute Tragfihigkeit. Bei RKS 2 musste die Sondierung DPL 2
aufgrund der dichten Lagerung bereits 0,4 m unter Gelinde abgebrochen werden.
Auch die in gewissem Abstand neu angesetzte Sondierung DPL 2a kam in etwa der
gleichen Tiefe mit Schlagzahlen Ny > 100 fest. Die oberflichennah vorhandenen
Kiese und Auffiillungen sind somit dicht bis sehr dicht gelagert.

Quartére Kiese und Sande
Unter den Auffiillungen bzw. in den iibrigen Aufschliissen unter Oberboden folgen
Wechselfolgen aus quartidren Kiesen und Sanden, die bis zur jeweiligen Aufschluss-

endtiefe von 3,5 - 5,0 m unter Geldnde festgestellt wurden.

Die Kiese (Kurzzeichen: G, s, u) sind in den Tiefenprofilen der Anlage 2 gelb colo-
riert, die Sande (Kurzzeichen: S, g, u) orange dargestellt.
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Aufgrund der nur relativ geringen bindigen Bestandteile sind die Kiese und Sande
nicht oder nur kurzzeitig senkrecht standsicher. So konnte der Schurf Sch 1 nicht
tiefer ausgehoben werden, da die Schurfwinde nachgebrochen sind.

Grund- und Sickerwasser

Grundwasser wurde nur im Schurf Sch 1 in einer Tiefe von 2,6 m angetroffen. Ab
ca. 3,0 m waren die Kiese und Sande weniger stark vernésst.

Bei RKS 1 wurde kein Grundwasser festgestellt. Hier wurden allerdings zwischen
3,7 und 4,5 m unter GOK Vernéssungen angetroffen.

In den iibrigen Aufschliissen wurde kein Wasser festgestellt, obwohl die Endtiefe
der Aufschliisse unterhalb des Wasserspiegels des im Siiden vorbeilaufenden Baches
liegt, dessen Hohe auf 188,12 mNN eingemessen wurde (siehe Lageplan, Anlage 2).

Mit jahreszeitlichen Grundwasserschwankungen sowie mit Sickerwasser in allen
Bereichen muss in Abhingigkeit von den Witterungsverhéltnissen vor und wéhrend
der BaumalBnahme gerechnet werden. Angaben zum hochsten und niedrigsten
Grundwasserstand sind nicht moglich, da keine langjdhrigen Pegelbeobachtungen
vorliegen.

5. Ergebnisse der Laborversuche

5.1 Bodenmechanische Laborversuche

5.1.1 Probenahme

Zur Bestimmung wichtiger bodenphysikalischer Kennwerte wurden aus den Auf-
schliissen insgesamt 12 gestorte Proben entnommen, die in nachfolgender Tabelle
zusammengestellt sind. Die Nummern und Tiefen der entnommenen Bodenproben
sind auBBerdem neben den Tiefenprofilen der Anlage 2 angegeben. Die vorgesehene
Entnahme von ungestorten Bodenproben war aufgrund der relativ hohen Anteile an
Kiesen nicht méglich.
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An reprisentativ ausgewdéhlten Proben wurden Versuche im bodenmechanischen
Labor von GMP durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Laborversuche sind in Anlage 5
zusammengestellt. Die iibrigen Proben wurden als Riickstellproben eingelagert.

Tabelle 1:  Bodenproben

Aufschluss | Labor-Nr. E?;?iljrgeotzfe Bodenart Bemerkung
Sch 1 2980 1,7-3,0 Sand, kiesig RP
2981 0,4-21 Kies, sandig Wh, kk
Sch 2
2982 3,0-3,5 Sand, kiesig Wh, kk
2970 0,4-1,6 Sand, schwach kiesig Wh, kk
RKS 1 2971 1,6 -3,0 Kies, sandig-lehmig Wh, kk
2972 3,0-45 Sand, kiesig, schwach lehmig RP
2973 0,4-1,2 Auffullung, kiesig-lehmig RP
RKS 2 2974 1,2-2,0 Auffillung, lehmig-sandig RP
2975 2,2-3,5 Kies, sandig-lehmig Wh, kk
2976 1,0-2,0 Auffillung, lehmig-sandig RP
RKS 3
2977 3,0-4,2 Kies, sandig, schwach lehmig RP
RKS 4 2979 1,0-1,8 Lehm, stark sandig RP
wy,: natiirlicher Wassergehalt RP: Riickstellprobe

wi,: Wassergehalt an der Flie- und Ausrollgrenze
kk: Kornverteilungsanalysen

5.1.2 Kiese

Wassergehalte

Aus dem iiberwiegend kiesigen Boden wurde die Probe Nr. 2971 fiir die weiteren
Laborversuche ausgewihlt, bei der ein natiirlicher Wassergehalt von 4,1 % festge-
stellt wurde.

Kornverteilung

Bei Sanden und Kiesen konnen wesentliche bodenmechanische Eigenschaften an

Hand der Kornzusammensetzung beurteilt werden. Zur Beurteilung dieser Kornver-
teilung wurde die Korngrofenverteilung nach DIN 18123 bestimmt. Die Korngro-
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Benverteilung gibt die Massenanteile der in einer Bodenart vorhandenen Kornungs-
gruppen an.

Bei dem Versuch wurden folgende Kornanteile festgestellt:

Tabelle 2:  Ergebnisse Kornverteilung (Massenanteile in %)

Aufschluss

Probe Ton Schluff Sande Kiese Bodengruppe
Nr. < 0,002 mm | 0,002 - 0,063 mm | 0,063 -2,0 mm | 2,0-63,0 mm DIN 18196

RKS 1 2971 7,7 5,3 411 45,8

GT

Urspriinglich sollten zur Beurteilung der Durchléssigkeit des anstehenden Unter-
grundes ungestorte Bodenproben entnommen werden, um die Durchlissigkeit des
anstehenden Untergrundes beurteilen zu konnen.

Aufgrund der kiesig-steinigen Beimengungen konnten jedoch ungestorte Proben
nicht entnommen werden. Niherungsweise kann die Durchléssigkeit aber anhand
der Kornverteilung abgeschitzt werden. Demnach ergibt sich nach BEYER nihe-
rungsweise eine Durchlissigkeit von 4 x 107 m/s.

Sande

Aus den schluffig-kiesigen Sanden wurden insgesamt vier Proben zur weiteren Ana-
lytik ausgewdhlt. Die natiirlichen Wassergehalte liegen zwischen 2,6 und 8,9 %.

Kornverteilung

Auch bei den Sanden wurden Kornverteilungsanalysen durchgefiihrt.

Bei einigen Proben erfolgte auf Grund der festgestellten Kornzusammensetzung die
Kornverteilung nur fiir die nicht bindigen Kornfraktionen (Korngrofen > 0,063
mm). Fiir die Kérnung < 0,063 mm wurde nur der Gesamtanteil bestimmt (Ermitt-

lung abschlammbarer Bestandteile).

Bei den Versuchen wurden folgende Kornanteile festgestellt:
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Tabelle 3:  Ergebnisse Kornverteilung (Massenanteile in %)
Aufschluss Probe Ton Schluff Sande Kiese Bodengruppe
Nr. < 0,002 mm | 0,002 - 0,063 mm | 0,063 -2,0 mm | 2,0-63,0 mm DIN 18196

RKS 1 2970 8,2 80,0 11,8 SU/ST
RKS 2 2975 5,9 6,6 48,5 39,1 SuU
Sch 2 2981 6,8 6,0 73,7 13,4 ST
Sch 2 2982 5,1 63,2 31,7 SU/ST

Auch bei den Sanden kann die Durchldssigkeit nur tiberschldgig anhand der Korn-
verteilung abgeschitzt werden. Demnach ergeben sich Durchlidssigkeiten zwischen
6 x 10 und 9 x 10° m/s.

5.2 Bauchemische Wasseranalyse

Aus dem Schurf 1 wurde eine Grundwasserprobe entnommen und bauchemisch ana-
lysiert.

Die Ergebnisse der Wasseruntersuchung nach DIN 4030 zur Beurteilung betonan-
greifender Wisser sind in den Priifbericht im Anhang beigelegt und in der nachfol-
genden Tabelle 4 aufgefiihrt.

Tabelle 4:  Untersuchungsergebnisse der Grundwasseranalyse
Probenahmetiefe . . . ursachlicher
Aufschluss [m u. GOK] Prufbericht Betonangriff Parameter
Sch 1 2,60 749693 nicht angreifend

Das Grundwasser wird als nicht betonangreifend nach DIN 4030 eingestuft.
Auffillungen

Aus den in den Sondierungen RKS 2, 3 und 4 angetroffenen Auffiillungen wurden
Bodenproben fiir eine mogliche orientierende abfalltechnische Deklaration entnom-
men. Die Proben wurden als Riickstellproben im Labor von GMP eingelagert und
konnen bei Bedarf entsprechend dem Parameterumfang der LAGA analysiert wer-
den.
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6. Bodenklassen

Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung sind im Untersuchungsbereich unter
Oberboden und Auffiillungen Wechselfolgen aus quartiren Sanden, Kiesen und
Lehmen vorhanden.

Die Bodenklassen nach ATV DIN 18300 sind neben den Tiefenprofilen der Anla-
ge 2 angegeben sowie in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt. Der erforder-
liche Straenaufbruch sollte in einer gesonderten Position ausgeschrieben werden.

Tabelle 5: Bodenklassen nach ATV DIN 18300

Baugrund Kurzzeichen nach Bodenklasse nach
DIN 4023 ATV DIN 18300
Oberboden Mu 1
Auffallung A+U,;s,0,9 4
Lehme U, fs, t 4
Sande S,g,u 3/4
Kiese G,s,u 3

Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung sind die schluffigen Sande je nach
Feinkornanteil der Bodenklasse 3 oder 4 zuzurechnen. Diese Boden sind jedoch sehr
wasserempfindlich und konnen unter mechanischer Beanspruchung (z.B. beim Aus-
hub) in Verbindung mit Wasser in eine breiige Konsistenz iibergehen (Bodenklas-
se 2). Entscheidend fiir die Einstufung der Bodenklasse ist der Zustand vor dem
Aushub. Eine Zustandsdnderung z.B. wihrend des Transportes berechtigt nicht zu
einer anderen Einstufung der Bodenklassen.

7. Geotechnische KenngroBen

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse und Laborversuche sowie den Erfahrungen
des Gutachters konnen fiir erdstatische Berechnungen die nachfolgenden charakte-
ristischen Bodenkennwerte angesetzt werden.
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Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte

Baugrund Wichte | Wichte unter | Reibungs- Kohidsion | Steifemodul "
Auftrieb winkel (min - max)
Yk 'k 9k c' Es
[kN/m?] [KN/m?] [ [kN/m?] [MN/m?]
Auffillung 20 10 30,0 0 10-30
Sande 19 9 30,0 0 20 - 40
Lehme 20 10 25,0 5-10 8-12
Kiese 18 8 35,0 0 30-50

Y fiir Spannungsbereiche von 150 - 250 kN/m?

8. Grundbautechnische Empfehlungen fir die Ver-
legung der Kanale

Genaue Angaben zur Tiefenlage sowie zum Durchmesser und Gefille der Kanile
liegen noch nicht vor. Im Folgenden konnen daher zunichst nur generelle Empfeh-
lungen gegeben werden.

Rohrgrabensicherung

Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung wurde Wasser nur im Schurf Sch 1
in einer Tiefe von ca. 188,9 mNN festgestellt. In den iibrigen Aufschliissen wurde
kein Wasser angetroffen, obwohl die Auffiillungen bis unterhalb des bei Schurf
Sch 1 angetroffenen Wasserspiegels ausgefiihrt wurden. Lediglich leichte Vernis-
sungen bei RKS 1 deuten auf eine zumindest zeitweise Schichtwasserfithrung hin.

Die erforderlichen KanalgrabensicherungsmaBSnahmen sind entscheidend abhingig
von der Einbindetiefe der Kanile in den anstehenden Untergrund sowie den entspre-
chenden Grundwasserspiegel. In den Bereichen, in denen die Kanile oberhalb des
Grundwasserspiegels liegen, kann der Rohrgraben gebodscht ausgefiihrt werden oder
durch Verbauelemente gesichert werden.

Bei einer Boschung des Rohrgrabens ist die DIN 4124 zu beriicksichtigen. In den

Kiesen und Sanden sind Boschungswinkel von maximal 45° moglich. In den Leh-
men (z.B. RKS 4) kann der Rohrgraben etwas steiler unter 60° hergestellt werden.
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Bei einer Sicherung des Rohrgrabens mit Verbauelementen muss davon ausgegan-
gen werden, dass zumindest iiberwiegend der Verbau im Absenkverfahren einge-
bracht wird, da das anstehende Erdreich auch kurzzeitig nicht senkrecht standsicher
ist. Dies kann z.B. durch GroBflachenelemente erfolgen, die sukzessive mit dem
Aushub niedergebracht werden. Nur im Bereich von Lehmen (z.B. RKS 4) sind die
Boden auch kurzzeitig senkrecht standsicher, so dass die Sicherung konventionell
mit GrofBflachenschalung erfolgen kann.

Bei einer Einbindung des Rohrgrabens in das Grundwasser ist eine Sicherung mit
GroBflachenelementen oder ein geboschter Rohrgraben nicht mehr moglich. Durch
den Einfluss des Wassers gehen die Sande in ein Flieen iiber und haben keine
Standsicherheit mehr.

Der Aushub des Rohrgrabens kann nur im Schutz einer Grundwasserabsenkung er-
folgen. Die Art der Wasserhaltung miisste bei Bauausfithrung festgelegt werden.
Entscheidend ist der Feinanteil im Boden. Bei einem hohen Feinanteil kann die
Wasserhaltung nur mittels einer Vakuumanlage durchgefiihrt werden. Die Spiillan-
zen miissten im Reiflverschlussprinzip beidseits auflerhalb des Rohrgrabens einge-
bracht werden. Bei iiberwiegend kiesigen Boden miissten auflerhalb des Rohrgra-
bens Brunnen ausgehoben werden, aus denen das Wasser mit einem Vorlauf von
mindestens 2 Tagen abgepumpt wird. Im Schutz der Wasserhaltung kann dann der
Rohrgraben geboscht oder mit Verbauelementen gesichert werden.

Alternativ kann ein wasserdichter Spundwandverbau vorgesehen werden, wobei
auch hier fiir das anfallende Restwasser eine Wasserhaltung innerhalb des Rohrgra-
bens erforderlich wird.

Die Einbindetiefe der Spundwand ergibt sich aus den erdstatischen und hydrauli-
schen Erfordernissen. Die Spundwand muss aufgrund des festgestellten Grundwas-
sers vermutlich mindestens einlagig ausgesteift werden. Um ein ausreichend tiefes
Einrammen der Spundwand zu erméglichen, sollte ein Profil mit einem hohen Wi-
derstandsmoment verwendet werden.

Wasserhaltung
Bei der Baugrunduntersuchung wurden nur im Bereich von Schurf Sch 1 Grundwas-

ser und im Bereich von RKS 1 Verndssungen angetroffen, die auf Sickerwasser hin-
deuten. In den iibrigen Aufschliissen wurde kein Wasserzutritt festgestellt.
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In den Bereichen, in denen Sickerwasser angetroffen wird, muss zur fachgerechten
Verlegung der Kanile eine Wasserhaltung ausgefiihrt werden. Anfallendes Sicker-
wasser kann mit einer offenen Wasserhaltung iiber Baudrainagen und Pumpensiimp-
fe einer geeigneten Vorflut zugefiihrt werden.

Bei Einbindung in das Grundwasser muss, wie bereits erwéhnt, entweder ein
Spundwandverbau oder eine geschlossene Wasserhaltung ausgefiihrt werden.

Rohrbettung

Je nach Tiefenlage des Kanals liegt die Rohrgrabensohle auf Sanden und Kiesen
oder in Teilbereichen auf Lehmen.

Die Sande und Kiese sind nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung generell
gut tragfihig. Vor allem die schluffigen Sande konnen aber in Verbindung mit Was-
ser tiefgriindig aufweichen und somit an Tragfahigkeit verlieren.

In den iiberwiegenden Bereichen kann daher davon ausgegangen werden, dass die
Kanalrohre ohne zusitzliche Stabilisierungsmaflnahmen gebettet werden konnen.
Bei Einbindung in das Grundwasser sollte aber eine ca. 30 - 50 cm méchtige Stabili-
sierungsschicht beriicksichtigt werden. Genaue Art und Umfang der Stabilisierung
miissten bei Bauausfithrung vor Ort festgelegt werden. Infrage kommt ein Boden-
austausch aus Kiessand oder Mineralbeton der Kérnung 0/56 mm.

Im Bereich der Lehme sollte ebenfalls eine Stabilisierung vorgesehen werden, wobei
hier voraussichtlich eine Michtigkeit von ca. 20 - 30 cm ausreichend ist.

In den Bereichen, in denen eine Wasserhaltung ausgefiihrt werden muss, konnen die
erforderlichen Drainagerohre in der Stabilisierung verlegt werden. Ist keine Stabili-
sierungsschicht vorhanden, miisste eine ca. 20 cm maéchtige Filterschicht eingebracht
werden.

Rohrgrabenverfiillung
Der Rohrgraben sollte gemill den Hinweisen fiir das Zufiillen von Leitungsgriben
im Stralenkorper nach ZTVA-StB 97 bis ca. 30 cm iiber Rohrscheitel mit Sand

iiberdeckt werden.

Fiir die Verfiillung des restlichen Kanalgrabens sollte geeignetes, gut verdichtbares
und gut tragfihiges Material verwendet werden, das lagenweise einzubringen und zu
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verdichten ist. Die Dicke der einzelnen Lagen ist gemédfl ZTVA-StB 97 in Abhin-
gigkeit von der Bodenart und dem Verdichtungsgerit zu wihlen.

Fiir die Verdichtung sollten folgende Verdichtungskriterien eingehalten und nach-
gewiesen werden:

Tabelle 7:  Verdichtungskriterien

Verdichtungskriterium
Schicht
bis 1,0 m unter OK Planum > 1,0 m unter OK Planum
Proctordichte =100 % 298 %
Luftporengehalt <12% <12%
Tragfahigkeit Ev2 2 45 MN/m?2

Soweit kein Grund- oder Sickerwasser vorhanden ist, sind die beim Aushub anfal-
lenden Kiese und Sande gut fiir die Riickverfiillung geeignet. Bei einer gegebenen-
falls erforderlichen Zwischenlagerung sollte aber durch geeignete MaBBnahmen si-
chergestellt werden, dass das Aushubmaterial nicht, z.B. durch Regenfille, vernés-
sen kann.

Aushubmaterial, das unterhalb des Grundwasserspiegels anfillt oder Material das
durch Sicker- bzw. Schichtwasser vernisst ist, ldsst sich nicht ausreichend verdich-
ten und ist fiir die Riickverfiillung nicht geeignet. Auch die Lehme sollten nicht fiir
die Riickverfiillung verwendet werden. Eine Verwendung dieser Materialien kann
nur nach Aufbereitung mit Bindemittel erfolgen.

Sollte die Rohrgrabenverfiillung mit Fremdmaterial erfolgen, muss das Material so
beschaffen sein, dass die in der Tabelle 6 angegebenen Verdichtungskriterien er-
reicht werden konnen. Empfohlen wird ein weitgestuftes Material mit nur geringen
Feinanteilen (z.B. Bodengruppe GW gemifl DIN 18196). Vor der Riickverfiillung
des Rohrgrabens ist das vorgesehene Material durch den Bodengutachter freizuge-
ben.

Im StraBBenbereich ist die Kanalgrabenverfiillung so zu verdichten, dass im Planum
der Strale ein Tragfihigkeitsbeiwert von E,, > 45 MN/m? erreicht wird.

Gegebenenfalls kann es erforderlich werden, die obersten 20 - 30 cm der Rohrgra-

benverfiillung mit Schottermaterial auszufiithren, um die angegebene Tragfdhigkeit
zu erreichen.
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9. Grundbautechnische Empfehlungen fir den
Ausbau der StraBe

Genaue Angaben iiber die geplante Hoheneinstellung der Strale liegen nicht vor. Es
wird aber davon ausgegangen, dass die Oberkante der geplanten Strafe in etwa auf
derzeitiger GOK liegt.

Tragfahigkeit des Planums

In den Bereichen, in denen die Oberkante der Strafle auf bzw. unter derzeitiger GOK
liegt, diirften bei einer angenommenen Michtigkeit des Stra3enoberbaus von ca. 50 -
60 cm auf Hohe des Planums iiberwiegend Lehme und lehmige Sande vorhanden
sein.

Gemil ZTVE-StB bzw. RStO muss auf Hohe des StraBenplanums eine Tragfahig-
keit von E,, > 45 MN/m? gewihrleistet werden. Diese Tragfdhigkeit ist auch bei
bestmoglicher Verdichtung des Planums nicht bzw. nur in Ausnahmefillen zu erzie-
len.

Aus diesem Grund muss eine Stabilisierung des Planums durchgefiihrt werden. Bei
den vorhandenen Untergrundverhiltnissen wird empfohlen, die Stabilisierung durch
einen Bodenaustausch aus Schottermaterial oder Felsklein der Kérnung 10/120 mm
durchzufiihren.

Die genaue Michtigkeit des Austausches ist abhéngig von verschiedenen Faktoren,
im Wesentlichen auch von den Witterungsverhiltnissen vor und wéhrend der Bau-
ausfilhrung, so dass endgiiltige Angaben erst nach Anlegen von Probefeldern und
Ausfiihrung von Plattendruckversuchen gemacht werden konnen.

Bei den zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung festgestellten Verhiltnissen kann
davon ausgegangen werden, dass auf dem Sand eine Stabilisierung von ca. 20 -
30 cm erforderlich wird. Auf den steifplastischen Lehmen muss von einer erforderli-
chen Stabilisierungsschicht von ca. 30 - 40 cm ausgegangen werden.

Wird ein Bodenaustausch durchgefiihrt, muss vor dem Einbringen der Stabilisierung
auf das vorhandene Planum ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 4 (Flachenge-
wicht ca. 250 — 300 g/m?) verlegt werden. Das Geotextil verhindert ein Eindringen
von Feinteilen aus dem Untergrund in die Stabilisierungsschicht, die damit geringer
tragfihig werden wiirde. Auf das Geotextil ist dann das Schottermaterial/Felsklein in
Lagen von maximal 30 cm aufzubringen und lagenweise zu verdichten.
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Alternativ zu einem Bodenaustausch kann die Stabilisierung auch durch Einfrisen
von Bindemittel erfolgen. Die Michtigkeit der Stabilisierung ist in etwa in der glei-
chen Grofenordnung anzusetzen wie bei einem Bodenaustausch. Die genaue Bin-
demittelart und -menge ist abhidngig vom Wassergehalt wihrend der Bauzeit und
kann daher je nach Jahreszeit und Witterungsverhéltnissen variieren. Bei den bei der
Baugrunduntersuchung festgestellten Wassergehalten muss davon ausgegangen
werden, dass ca. 3 - 5 Gew.-% an Bindemitteln zugegeben werden miissen (ent-
spricht ca. 50 - 90 kg/m3). Im Bereich von halbfesten Lehmen kann ein dosiertes
Befeuchten des Planums erforderlich werden, damit geniigend Feuchtigkeit vorhan-
den ist, damit das Bindemittel abbinden kann.

Der Vorteil einer Stabilisierung mit Bindemittel liegt darin, dass das Planum nach
Stabilisierung relativ witterungsunempfindlich ist und nicht mehr aufweichen kann.
Bei einem Bodenaustausch kann sich an der Unterkante der Schotterschicht Wasser
sammeln, das zu einer Aufweichung der darunter anstehenden Boden fithren kann,
was zu einer entsprechenden Reduzierung der Tragfihigkeit fiihrt.

Beurteilung der Frostsicherheit

Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung sind die auf Hohe des Planums an-
getroffenen Boden als Sand-Schluff-/Sand-Ton-Gemisch bzw. Kies-Schluff-/Kies-
Ton-Gemisch einzustufen. Je nach Feinanteil sind die Boden teilweise nicht frost-
empfindlich und somit der Frostempfindlichkeitsklasse F 1, {iberwiegend jedoch
gering bis mittel frostempfindlich und somit der Frostempfindlichkeitsklasse F2 zu-
zurechnen. Da optisch eine Unterscheidung des Bodens nach Frostempfindlichkeits-
klassen nicht oder nur schwer moglich ist, wird empfohlen, die Méchtigkeit der
Frostschutzschicht generell auf die Klasse F2 auszulegen.

10. Hinweise fur die Bauausfuhrung

Sollte die Baumallnahme nach langer anhaltenden Nisseperioden ausgefiihrt wer-
den, konnen die bei der Baugrunduntersuchung im Erdplanum der Strae ange-
troffenen sandigen Schluffe eine geringere Konsistenz besitzen. In diesem Fall
miissten zur Erreichung einer ausreichenden Tragfahigkeit des Planums zusétzliche
StabilisierungsmaB3nahmen durchgefiihrt werden, deren Art und Umfang vor Ort
festzulegen sind.
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Bei einem Befahren der lehmigen Sande mit Rad- oder Kettenladern kann besonders
bei ungiinstigen Witterungsverhiltnissen das Planum so in der Struktur gestort wer-
den, dass es "aufweicht" und gering tragfihig wird. Auf dem Planum ist daher zu-
nédchst eine Schutzschicht von 30 - 40 cm zu erhalten. Diese Schutzschicht sollte
dann unmittelbar vor dem Einbringen der Stabilisierung mit einem Bagger vor Kopf
ausgehoben werden.

Ein Befahren des Planums sollte besonders in oder nach Nasseperioden vermieden
werden, da sonst die Gefahr von tiefgriindigen Aufweichungen besteht und umfang-
reiche zusitzliche Stabilisierungsmallnahmen notwendig werden konnen. Bei un-
giinstigen Witterungsverhiltnissen sollten daher die Arbeiten soweit moglich einge-
stellt werden.

11. Baubegleitende Beratung

Der Baugrundgutachter sollte zur Festlegung von notwendigen Wasserhaltungsmalf3-
nahmen sowie der erforderlichen Stabilisierung der Rohrgrabensohlen hinzugezogen
werden.

Trotz der relativ geringen Abstidnde der Aufschliisse konnen zwischen den einzelnen
Untersuchungsstellen andere Untergrundverhiltnisse vorhanden sein als im Gutach-
ten beschrieben. Endgiiltige Angaben iiber erforderliche Stabilisierungsmafnahmen
konnen daher erst nach Herstellung des Planums gemacht werden.

Der Gutachter ist daher zur Uberpriifung der Tragfihigkeit des Planums und der
Frostschutzschicht und zur genauen Angabe von notwendigen Stabilisierungsmal3-
nahmen mit heranzuziehen. Die Uberpriifung muss durch Plattendruckversuche er-
folgen, die an reprisentativ ausgewdihlten Stellen auszufiithren sind. Zusitzlich ist
das Planum mit beladenen Lkw abzufahren, um gegebenenfalls vorhandene
Schwachstellen bzw. Bereiche unterschiedlicher Tragfihigkeit eingrenzen zu kon-
nen.

O L
Dipl.-Ing.|(FH) D. Johannsen
(Geschiftsfiihrer)

Verteiler: SACO GmbH (3x Schriftform, 1x digital)

J:\PROJEKTE\2011\211355\SCHREIBZ\g1.docx



: ) —"' .
Untersuchungsbereic
7 - Pl A LS F i IL‘J.-HAJU{‘:

a

Projekt

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G.IIP

Baugrund I Altlasten [} Umwelttechnik 1 Hydrogeologie I Akkreditiertes Priiflabor DIN EN 17025

GMP - Geotechnique a Matter of Profession

ErschlieRung Mihlenpark, Kitzingen

Planinhalt
Ubersichtslageplan M=1:25 000
Datum Gezeichnet Gepriift Projekt-Nr. Anlage
05.12.11 S. Gopfert Johannsen 211355 1

GMP | Winterhduser StraBe 9 | 97084 Wiirzburg | Telefon 0931 6144-0 | Fax 0931 6144-200




VAN
SV
~
Legende nach DIN 4023: 2006-02
N Aufschliisse
0 BS Sondierbohrung 4 RKS Rammkernsondierung o DPL/DPM/DPH Sondierung mit der Rammsonde
< KB AufschluBbohrung =3 Sch Schurf XFVT 50/75 Flugelscherversuch DIN 4094-4
Zeichen fiir Boden- und Felsarten
o 5 O . ~— —
S O o O G Kies . ms mittelsandig " o organisch
@ o0
) TN N TN A N
o g kiesig . fs feinsandig A Auffiillung
) 4% ee ** o
. s sandig :»‘; U Schluff o x steinig
P TN e T Mu N
DPL1 ° gs grobsandig o u schluffig Mu Mu Mutterboden
‘ RKS1 194,25m NN Mo,
N 194,25m NN 0 10 20 30 40 et _ - .
\\ — .' . '. mS Mittelsand — t tonig
i Mu Mu, dkl.braun, 1, Qu " S — Qu = Quartar
R 81
J o % mS, fs, g', dkl.braun, 1
) . . braun, 3, Qu = \ 49
N‘\ v‘”\ / , B N S
N R @ S AKX / E 160 [T oe®| o I
DPL3 "\u . 4 /\\ Oo G Gs,u,schiufige 2,0
N, g K) / ; A D 2 1 © o®[ [ Linsen, graubraun, 3,
RKS3 191,40m NN . N \ ! D) 2071 0ol an
191,40m NN 0 10 20 30 40 50 °\\ / \,:} // ® E j ° N - — 3,00 © o
000 [~ A} Mu, dklbraun, 1, A T ~/ L \%‘%@ Sch2’ KS2 /A\_ BN R 300 [F7.n® mS, fs, gs. g, u, braun, Proben und Sonderzeichen
, e s, ms, 0, g, <1% o g 4 N . 9 gelbbraun, 3, Qu
we | 0% A Sli:hfvsvarrr;je?:kgnrfalt/e o gi \”‘"«\ a\‘t1 v 2’ .~ // r’/\ / e N /‘/ C/\ + Q.. 370 o ol >a
1,00 e aklb 1.0 A 5 4 N X > ' © el ms,fs gs, g, u, braun § ]
oo [ oed| - dklbraun, 4.A ‘ M/ @ < , N /4 N S 2072 ] IRk 57 B Sonderprobe ; ; breiig/weich . 48iq bi
1000 |6 0%, Y 4 % %“ ( //‘ 7 N\ NN, [] 4,50 * o ¢ gelbbraun,3,Qu P ¢ g -« locker/mitteldicht unverwittert maig bis stark
2976 6 %o 5 N\ R AN / I \> o 450 [* e-° ms, fs, gs, g, U, o e verwittert
[L20) oo -0 es ’ { K KD= [ P erdfeucht, braun, | : . o L
5o » RSN 0 OF KD=191.91m AN / /- \_gelbbraun, 3, Qu 598 <] Kemprobe 1 ‘ H steif/halbfest/fest
G? OOOé G, s, u', Sandlinsen, \\ G - 5,00 1 N ] h h lstandi
0, 0|  graubraun,3,Qu N s ) - & dichtisehr dicht schwac volstancig
B © -e® N /4 2 /IA_E <\ \ & 59 [ | gestdrte Bodenprobe é U gekliftetinass - verwittert verwittert
0o O, < S ] ) - .k N
2977 © 00 \ ~ $ / SON
at] %o : - . \\
4,10 g/ N g3 Schi ° \\ KS4
fast fest ; :~ RN 7 \ . "
‘\\\\A\’ A / \ 0,007 [ T & crarmdocke Rammdiagramm Fliigelscherversuch Grundwasser
9.5 LN 4 J\ ) ® \ > , .
>~ \Q/ 0@%4;%\_ 4 4 A [0 schwarzgrau, A EN |SO 22476'22005 BDP DIN 4094'4
. ( . Q@;@%ﬁ,\/ RKS 0,03 ] | G, s, u, t, Ziegelreste,
Vi o N T ——TY Schlacke, grauschwarzrot, Anzahl der Schlzige pro 10 cm Sondeneindringung N 4.30
= WSP 188.12m N N \ez e ~ A DF L1 \‘\ [ el 3/(4, A 0 10 2 M 4 S 6 70 8 90 10 #0 120 _ FVT 50/75 /430 Grundwasser
o S “‘\ ~ RKS4 A O 0,60 | e “Loa U, fs, t, grau, grauschwarz, T ] T ] [ ] > c Scheniderstand / (07.06.93)
a & o e ot 4 Qu g 10/~ Falhghe05m 1 Falhohe05m  — Falhéhe05m  —| fy Max. ocherwiderstan
. W\ . e 0, 20, e 0 1122 . V¥ 430
A a a $ ~ > 1,00/ \_ U, ms", fs, braungrau, 4, Qu £ Fallgewicht 10 kg Fallgewicht 30 kg Fallgewicht 50 kg 8 . tand
> A 4(—)_ i e ~N &) \\‘\‘\\ - 2,00 ﬁ 2.0 — Sondenspitze 10 cm’ — Sondenspitze 15 cm’ —~ Sondenspitze 15 cm’ —| CRV zReSt Scherkiders (070693) Ruhewasser
. y \ ‘ g0l | | [ | | | [KN/m’] < 430
/ 4 : Sickerwasser
/7 " / ° \ 0 ¥ DPL DPM DPH 17 Bodenklassen nach ATV DIN 18 300 (07.06.93)
o]
2 : %
DPL5 DPL2 DPL2a . » > DPL4
1 NN : ,50m .
SCh2 89,83m RKSZ 191,90m NN SCh1 0 10 20 30 40 | Beratende Ingenieure und Geologen
189,83m NN 0 10 20 30 40 191,90m NN 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 191,50m NN
0,00 [Po o Mu, dkl.braun, 70’00: ~ Mo Mu, dkl.braun, 1, A ‘EEE':‘» o ‘7_*:’:$:‘; g; 0,00 My (g/IL}I,Adkl.bl’aun, 1,
0ss” [0 7% h e 035 TA @ G5 utbx fest fest 050 — el " s, s, u
' °%  esu 10 43 2073 °|  Lehminsen, LT \gratbraun, 3, auto ’
220 veoken " o (1120 | 0 Sandinsen. 00 LomubrenS o 51
® OO;G) graubra’un, 3, fest B A A T \_graubraun, 4/5, A 0.70 ®o Oo® 3G,C§L,Jgraubraun, R_ 68 Projekt . . T
2081 5 °% I sora| 1207 |7 - U.fs. ms, g, x. B 9 ErschlieBung Muhlenpark, Kitzingen
2,10 e oo 220 e . A grau, braun, 4/5, A ' o, 107 ’
210 [T e LR e 188.90m N RO I >120 . - . .
» "3 rotichoraun, s %] - o001 1s 1 (] 200 SN au Lageplan der Aufschliisse mit Tiefenprofilen und Rammdiagrammen
o, e graubraun, 3, o A |
2982 Se 2975 O6.0||c G, u, braungrau, [ ce®
3,50 | B R 7Qu 350 | © ce® o 3 Qu 106.50m AN 310 C e rgt’li?:‘hbraun 3
3,50 G? Oooé : Qu Y MaRstab Datum Gezeichnet Geandert Gepriift Projekt-Nr. Anlage
CRRCH NS 3,50 Schurf bricht . . ..
B Schurt brit 1:1500,1:100 05.12.11 | S. Gépfert Johannsen | 211355 2
kein Wasser 5 9% gﬂi"hbr""”"’“y"’)' GMP | Winterhduser Strake 9 | 97084 Wiirzburg | Telefon 0931 6144-0 | Fax 0931 6144-200 | mail@gmp-geo.de

5,00




GMP Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G .'I P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeologie | Akkreditiertes Priflabor DIN EN 17025

Bild 2: Baggergut Schurf 1

Projekt: Projekt Nr:

ErschlieRung Muhlenpark, Kitzingen 211355

Position: Anlage:

Bilddokumentation Schiurfe 3.1




GMP Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G .II P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeologie | Akkreditiertes Priflabor DIN EN 17025

Bild 3: Schurf 2

Bild 4: Baggergut Schurf 2

Projekt: Projekt Nr:

ErschlieRung Muhlenpark, Kitzingen 211355

Position: Anlage:

Bilddokumentation Schiurfe 3.2




GMP Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G .II P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeologie | Akkreditiertes Priflabor DIN EN 17025

Bild 2: Ansatzpunkt RKS2

Projekt: Projekt Nr:

ErschlieRung Muhlenpark, Kitzingen 211355

Position: Anlage:

Bilddokumentation Ansatzpunkte der Aufschllisse 4.1




GMP Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G .II P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeologie | Akkreditiertes Priflabor DIN EN 17025

ey

Bild 4: Ansatzpunkt RKS4

Projekt: Projekt Nr:

ErschlieRung Muhlenpark, Kitzingen 211355

Position: Anlage:

Bilddokumentation Ansatzpunkte der Aufschllisse 4.2




GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG | Beratende Ingenieure und Geologen G . I l P

Baugrund | Altlasten | Umwelttechnik | Hydrogeologie | Akkreditiertes Priflabor DIN EN 17025

GMP Geotechnik GmbH & Co. KG - Beratende Ingenieure und Geologen - Winterhauser Str. 9 - 97084 Wirzburg - Tel.: +49(931) 6144-0 - Fax +49(931) 6144-200

Zusammenstellung der Laborversuche

ausgewertet durch:

Labornummer - - 2970 2971 2975 2981 2982
Entnahmestelle - - RKS 1 RKS 1 RKS 2 Sch 2 Sch2
Entnahmetiefe - m 0,40-1,60 1,60-3,00 2,20-3,50 0,35-2,10 3,00-3,50
Hauptbodenart - - Sand Kies Sand Sand Sand
Beimengung Kies, Schluff Sand, Ton, Kies, Schluff, Kies, Ton, Kies, Schiuff
Schluff Ton Schluff

- - (Qu) (Qu) (Qu) (Qu) (Qu)
Farbe -- -- braun graubraun braungrau graubraun rétlich braun
ungestort/gestort - - gest. gest. gest. gest. gest.
Wichte des feuchten Bodens v kN/m3
Wassergehalt w, 1 0,029 0,041 0,043 0,089 0,026
Porenanteil n 1
Porenzahl e 1
Kornwichte Ys kN/m3
Kornkennziffer" ~ - 0181 1045 1054 1081 0163
Ungleichférmigkeitszahl U 1 5,0 382,2 82,4 50,4 54
Wirksamer Korndurchmesser dy, mm 0,105 0,008 0,023 0,009 0,274
FlieBgrenze W 1
Ausrollgrenze We 1
Plastizitatszahl Ip 1
Konsistenzzahl le 1
Undrainierte Scherfestigkeit % ¢, | kN/m2
lockerste Lagerung max n 1
dichteste Lagerung minn 1
Lagerungsdichte D 1
einfache Proctordichte Por t/m3
optimaler Wassergehalt Wy 1
erreichbare Verdichtung bei w, Dp, %

Steifemodul ¢ =0,05-0,1 MN/m2 g MN/m2

Steifemodul ¢ = 0,1 - 0,2 MN/m? E. | MN/m?

Steifemodul 6 =0,2-0,3MN/m?  E_ | MN/m2

Kompressionsbeiwert Ce -

OCR - -

Reibungswinkel ¢ °

Kohésion c kN/m2

Laborfliigelscherfestigkeit * 1 kN/m2

Einaxiale Druckfestigkeit gy | MN/m2

Einaxiale Festigkeit R MN/m?2

Glihverlust Vg M.-%

Durchléssigkeitsbeiwert K m/s

Klassifizierung nach DIN 18196 - - SU/ST GT SuU ST SU/ST
1) In Klammern geschatzte Anteile fir Ton und Schiuff 3) Genmittelt aus 3 Versuchen an Ober- und Unterseite der Probe
2) Undrainierte Scherfestigkeit aus Ic [nach Kiekbusch, Bautechnik 76] *) Undrainierter Versuch

Proiekt: Proiekt-Nr.: Anlage:
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Winterhauser Str. 9, 97084 Wirzburg
Tel. 0931/6144-0, Fax 0931/6144-200

Kornungslinie nach DIN 18123

Projekt-Nr.: 211355

Projekt: ErschlieBung Mihlenpark, Kitzingen

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm

Labor-Nr.: 2970 2971 2975 2981 2982 .
Entnahmestelle: RKS 1 RKS 1 RKS 2 Sch 2 Sch 2 Bemerkungen: Bericht:
Tiefe: 040-160m 1.60-3.00m 220-350m 035-210m 3.00-350m :
Bodenart: mS, gs. u'. ma' (Qu) S.G.t. u' (Qu) S.mg.t'. u'. fg'. 9g' (Qu) S.t'. u'. mg'. gg' (Qu) S.u'. fg'. mg'. 9g' (Qu)
Kornkennzahl 0181 1045 1054 1081 0163
T/U/S/G (%) - /8.2/80.0/11.8 7.7/5.3/41.1/45.8 5.9/6.6/48.5/39.1 6.8/6.0/73.7/13.4 - /5.1/63.2/31.7 Anlage: 6
U/Cc 5.0/1.8 382.2/8.7 82.4/5.1 50.4/19.8 5.4/11
Klassifizierung (DIN 18196) SU/ST GT SuU ST SU/ST
k (m/s) (Beyer): 9.8*10° - N N 5.0 * 107
Frostempfindlichkeitsklasse: F1 F2 F2 F2 F1
Signatur: o—0 X————X J——-—Ff] M————K ¥———K
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AGROLAB Labor GmbH
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PRUFBERICHT

Auftragsnr. 749698

Analysannr. 352533 Wasser

Auftrag Projekt Nr.: 211355, ErschlieBung Baugebiet Miihlenpark, Kitzingen
Probeneingang 02.12.2011

Probenahme 01.12.2011

Probenehmer Back

Kunden-Probenbezeichnung Sch1, 2,60m

Probenart Wasser

AngriffsgradAngriffsgrad  Angrgr.
schwach, stark, DIN  sehr stark,
Einheit Ergebnis DIN 4030 4030 DIN 4030 Best.-Gr.

Sensorische Priifungen

Farbung (Labor) R braun’ T T !
Triibung (Labor) NS U Ly =3 R NS DU S
L , ohne| S , o e
724 5565 | 45549 044y TR
Leitfahigkeit bei 20 °C (Lebor) 1080 10 .
Leltfahlgkelt bei 25 °C (Labor) -~ 1210, i - i o
Aﬁﬁéﬁﬁﬁ{"@jﬁ@ ) mg,q Ty ' 0'07’1530 >30-60 [>50' ! 003
Calcium (Ca) o mg/l oo R X' i R e
MagnesumMg) ~— lmgh g

Chiorid (Cl)

Nitrat (NOS)

120!
R )
Suffat (S04) o mgn 130 200-600 |>500-3000| >3G00 !
Sulfid leicht freisetzbar mgl <005
Sdurekapazitit bis pH 4,3 :mmalll i 6,66

ﬁéurakapazltét bis pH 4,3 nach Marmodﬂé_ei """ ‘mmol | 6,64 ;

\Omdlerbarkelt (KMnQ4- Verbrauch) lmg,fl R

KMnOd-Index (; (als O2) o man
Berechnete Werte
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AGROLAB
Laborgruppe

www.agrofab.de

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Sir. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

Datum 06.12.2011
Kundennr, 27018091
Seite 2 von 2

Auftragsnr. 749698  Analysennr. 352533

Angriffsgrad Angriffsgrad  Angrgr,
schwach, stark, DIN sehr stark,

Einheit Ergebnis DIN 4030 4030 OIN 4030 Best.-Gr.r
Cqmel | <i[T1540 »40:100 ‘ I
mmail _ 5,80 ‘ ..018

s
1!Belonaggre_ssi\n l(AnQra?fsdrédijiOS

onstige Untersuchungsparameter

Erfitterung: Das Zeichen "<” oder n.b. in der pafte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehonder Bestimmungsgranza nicht
quaniifizierbar,

a
AGROLAE Labor Gregaf/Patschky, Tel. 08765/93996-22

Fax 08765/93996-66, E.N4il gregor.patschky@agrolab.de
Kundenbetreuung

Methodenliste

analog DIN EN ISQ 15682-D31 (CFA), BR_C_179:Chlorid {CN)

analog DIN38406-E 5, BR_C_179: Ammaonium (NH4)

berechnet: Carbanatharte Carbaonatharts Nichtcarbenathérte Nichtcarbonathdrte Gesamtharte Gesamthirte Gesamtharte
DEV B4/2: Geruch (Labor)

DIN EN IS0 13395-D28; Nitrat (NO3)

DIN EN 150 17294-2 (E29): Calcium (Ca) Magnesium (Mg)

DIN EN 27888; Leitfahigkeit bei 20 °C {Lahor} Leitfahigkeit bei 25 °C (Labar)

DIN 38404-C5: pH-Wert (_abor)

DIN 38405-D27; Sulfid leicht freisetzbar

DIN 38409-H5: Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) KMnO4-Index {als 02)

DIN 38409-H7-1: Saurekapazitat bis pH 4,3 Séurekapazitét bis pH 4,3 nach Marmarlgse-V.
DIN 4030; Betonaggressivitt (Angriffsgrad DIN 4030) Katkl. Kohlens&ure

EN IS0 7887-C1: Farbung (Labor)

in Anlehnung an DIN 38405-D5, BR_C_179:Suffat (S04}

Visuell: Tribung {Labor}

Beginn der Priffungen: 02.12.11
£nde der Prifungen: 06.12.11

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiellich suf die Prifgegensténde. Bai Proben unbekannten Urspriings ist sine Plausibilitatsprifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfdliigung des Berichis chne unsere sehriftiche Genshmigung ist nicht zuiéssig.

Unuticta
ARk et ptely
DPUZRRDEN

: ({:p}ﬁ(ks




	Anlagen.pdf
	Seite1
	A2_Lageplan und Profile.pdf
	Seite1

	A3_Bilder_SCH.pdf
	Seite1
	Seite2

	A4_ Bilder Ansatzpunkte.pdf
	Seite1
	Seite2



