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Stadt Kitzingen — Klarwerk

Handlungskonzept fiir Unterhalt und Entwicklung
vom 30.03.2012

Sachstandsbericht Dezember 2016

s

Google Earth

ol =
Klédrwerk Kitzingen - Luftbild aus Google Earth vom 27.08.2016
Wasserlauf von rechts nach links tiber Einlaufhebewerk, Rechengebiude (helles quadratisches Dach, dahinter des neue
Sandwaschgeb&ude), Sandfang, Vorklarbecken, (dann das sanierte Betriebsgeb&ude mit dem hellen Dach, dahinter die beiden
runden Faulbehélter, dahinter der hellere Gasbehélter) Belebungsbecken (6 zusammenhéngende quadratische Becken) und
Nachklarbecken (2 Rundbecken) sowie Auslauf in den Main.

Anlagen

- Anlage 1 — Investplan - Kostenschéatzung 2014

- Anlage 2 — Kostenkontrolle

- Anlage 3 - Betriebsdaten — Energie (Strom u. Gas) u. Klarschlamm
- Anlage 4 — FlieRschema

- Anlage 5 — Auszug aus dem Handlungskonzept - aktualisiert
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Allgemeines

Die Abwasserbeseitigung einer Kommune mit dem Kanalnetz und der anschlieRenden
Abwasserreinigungsanlage ist eine der Hauptaufgaben der Kommunen, die auch mit
erheblichen Investitions- und Unterhaltskosten verbunden ist.

Das Klarwerk Kitzingen wurde in 3 Bauabschnitten 1980, 1990, 2000 errichtet. Von 2000 bis
2012 wurden im Rahmen des Unterhalts die notwendigen Instandsetzungsmafinahmen
durchgefuhrt, d.h. wenn ein Aggregat nicht mehr funktionierte, wurde es repariert,
instandgesetzt oder ggf. ausgetauscht.

Da einige Anlagenteile technisch veraltet und verschlissen sind, wurde ein Handlungs-
konzept fur den Unterhalt und die Entwicklung des Klarwerkes Kitzingen erstellt. Das
Handlungskonzept wurde am 30.03.2012 von der b-a-u Ingenieurgesellschaft mbH,
Lindberghstral’e 5, 82178 Puchheim (bei Minchen), vorgelegt und am 08.11.2012 vom
Stadtrat als Handlungsgrundlage beschlossen. Die angeschlossenen Partnergemeinden
haben diesem Handlungskonzept zugestimmt, der Investplan wurde Ubergeben.

Handlungskonzept fiir Unterhalt und Entwicklung vom 30.03.2012

Die Umsetzung des Handlungskonzeptes fUr Unterhalt und Entwicklung des Klarwerkes
Kitzingen flr die Jahre 2012 bis 2021 lauft planmaBig und die dringendsten Malnahmen mit
den héchsten Prioritdaten sind umgesetzt.

Hinweis: Die Ziffern vor den Projekten beziehen sich auf die Nummerierung im Invesiplan

2. Rechengebdiude (It. Investplan 2012/2013) und
3. Sandfang, Sandfangbeliiftung, Sandwésche (It. Investplan 2012)

Im Jahr 2013 wurde das Rechengebdude saniert, die 2 alten Rechen wurden durch 2 neue
Rechen der Fa. Huber ersetzt. Fur die neue Sandwaschanlage der Fa. Huber, die im alten
Rechengebaude unter sehr beengten Bedingungen untergebracht war, wurde ein neues
Gebaude errichtet.

4. Vorklarbecken (It. Investplan 2012)

Die abgerissene Leitung im Bereich des Vorklarbeckens wurde im Jahr 2012 ausgetauscht.

5. Belebungsbecken und Gebldsestation (It. Investplan 2012/2013)

Von den 12 Riuhrwerken in den 6 Belebungsbecken wurden bisher 6 Ruhrwerke durch neue
Ruhrwerke der Fa. Xylem ersetzt. Die restlichen Ruhrwerke werden nach Bedarf erneuert.

In der Geblasestation wurden 2014 die alten Drehkolbenverdichter durch Schraubenver-
dichter der Firma Kaeser ersetzt.

In den Belebungsbecken erfolgt der Austausch der BelUfterlemente im Mai/Juni 2017. Der
Auftrag wurde bereits 2016 vergeben, konnte wegen Terminschwierigkeiten der beauftragten
Firma aber nicht mehr in 2016 ausgefiuhrt werden.
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6. Riicklaufschlammpumpwerk (It. Investplan 2016)

Die 3 alten Schneckenpumpen wurden 2016 durch 3 neue Trogschneckenpumpen der Fa.
Kuhn ersetzt. Die bauliche Sanierung (undichtes Dach, Fassade, Fenster, Tjuren) ist fur
2017 vorgesehen.2

J,I i / | z - -
Riicklaufschlammpumpwerk — Trogschneckenpumpen der Fa. Kuhn

8. Schlammeindicker (It. Investplan 2014)
9. Faulraum (It. Investplan 2014 u. 2019)
11. Schlammentwisserung (It. Investplan 2013, 2016 u. 2017)

Diese Punkte (,Schlammbehandlung") wurden als Gesamtheit im Jahr 2015 ausgefiihrt.

Der fir die Schlammeindickung vorhandene Voreindicker (Betonrundbehalter) wurde durch
einen Bandeindicker der Fa. Bellmer ersetzt, der Mitte September 2015 in Betrieb gegangen
ist.

Die beiden Faulturme in Stahlbauweise wurden generalsaniert (Entfernen der inneren
Beschichtung, Sandstrahlen, Einbau neuer Stahiteile, Neubeschichtung innen sowie neue
Warmedammung auf der Oberseite sowie neue Dachabdichtung). Abnahme war im
Dezember 2015.

Der fur die Schlammentwéasserung auf dem Klarwerk Kitzingen vorhandene Nacheindicker
(Betonrundbehélter) und die Kammerfilterpresse wurden durch eine Zentrifuge der Fa.
Flottweg ersetzt. Die Abnahme erfolgte im Dezember 2015.

10. Gasverwertung (It. Investplan 2012/2013)

Die Instandsetzung der defekten Teleskopfilhrung des Gasbehalters erfolgte 2012.
Die Inbetriebnahme der 2 neuen Blockheizkraftwerke der Fa. Edel mit je 125 kW Leistung
erfolgte im Mérz 2014.
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12. Betriebsgebéude (It. Investplan 2013)

Die Sanierung des Betriebsgebaudes erfolgte von Marz — September 2015. Hier wurde das
undichte Flachdach durch ein Pultdach ersetzt und die Fassade einschlieRlich der Fenster
und Turen den Anforderungen der Energieeinsparverordnung angepasst.

Im Jahr 2017 werden die aktuellen Forderungen beziiglich des Brandschutzes (Nachristung
Sicherheitsbeleuchtung, Brandmeldung, Einbruchmeldung) umgesetzt.

Ausblick

Folgende MaRnahmen sind fir die kommenden Jahre ab 2017 It. Handlungskonzept geplant:

2017 Belebungsbecken
Belebungsbecken
Einlaufhebewerk

Photovoltaikanlage

Rucklaufschlammpumpw.
2018 Belebungsbecken

Nachklarbecken

Sandfang
Vorklarbecken

Austausch der Belifterelemente — Auftrag ist vergeben
Austausch von 2 Rihrwerken — Auftrag ist vergeben
Bauliche Sanierung (undichtes Flachdach, Sanierung
Innen, Fassade), Arbeitsschutz

Eigenstromerzeugung auf dem Dach Betriebsgebaude
(Leistung ca. 120 kWp, Stromertrag ca. 120.000 kWh/a)
Bauliche Sanierung (undichtes Flachdach, Fassade)

Geblasestation — Bauliche Sanierung

Sanierung Raumer, EMSR-Technik, Arbeitsschutz
Sanierung Raumer, EMSR-Technik, Arbeitsschutz
Sanierung Raumer, EMSR-Technik, Arbeitsschutz
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2019 Einlaufhebewerk Trockenwetterpumpe (Energieoptimierung)

Belebungsbecken Nachriistung Deammonifikation
2020 Belebungsbecken Nachrlstung Deammonifikation (Fertigstellung)
2021 Gasverwertung Ersatz des Gasmotors 1(Notstromaggregat) durch eine
neue BHKW-Anlage
Aullenbereich Sanierung Strallen und Wege

Betrnebsgebaude - PVA20 k\Wpi (2017)

Belebungsbecken - AustalschiBelifterelemente (2017)

~ |
aat

. Rucklaufschlammpumpwerk (2016)

WL

o

Zulauf DN 1300 SB. Sohltiefe 8 '50"m

Google Earth

Klarwerk Kitzigen — Projekte 2016 und 2017
Roter Pin — Rucklaufschlammpumpwerk - Austausch Schneckenpumpen in 2016

Graner Pin rechts — Belebungsbecken — Austausch der Belufterelementen in 2017 (Auftrag ist vergeben)
Gruner Pin links — Betriebsgebaude — Installation einer Photovoltaikanlage in 2017

Kostenentwicklung

Die in der aktualisierten Kostenschatzung vom Mai 2014 genannten Investkosten in Héhe
von 8.809.104 € brutto (siehe Anlage 1) haben weiterhin Giiltigkeit und kénnen Stand heute
eingehalten werden (siehe Anlage 2).

Energieanalyse / Wirtschaftlichkeit

Der Stromverbrauch des Klarwerkes Kitzingen lag vor Beginn der Umsetzung des
Handlungskonzeptes fur Unterhalt und Entwicklung bei ca. 1.350.000 kWh/a (davon ca.
850.000 kWh/a Fremdbezug), der Gasverbrauch bei ca. 3.000.000 kWh/a (davon ca.
500.000 kWh/a Fremdbezug).

Die Eigenerzeugung von Strom konnte von ca. 500.000 kWh/a um ca. 70% auf ca. 850.000
kWh/a erhéht, der Fremdbezug von Strom von ca. 850.000 kWh/a um ca. 65% auf ca.
300.000 kWh/a gesenkt werden (siehe Anlage 3). Der gesamte Stromverbrauch des
Klarwerkes Kitzingen konnte um ca. 16% auf 1.100.000 kWh/a gesenkt werden.

Der Bezug von Erdgas auf dem Klarwerk Kitzingen konnte von 59.000 m*® auf 95 m® im Jahr
2016 gesenkt werden (siehe Anlage 3). Dieser Verbrauch war lediglich noch fur Testzwecke
erforderlich.
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Dies resultiert einerseits aus den in 2014 in Betrieb genommenen Blockheizkraftwerken, die
neben Strom auch Abwarme produzieren, und andererseits aus der Annahme von Abwasser
eines Lebensmittel produzierenden Betriebes aus Prichsenstadt. Mit diesem
hochkonzentrierten, zuckerhaltigem Abwasser konnte die Faulgasproduktion erheblich
gesteigert werden. Zeitweise steht soviel Faulgas zur Verfligung, dass Uberschussiges Gas
in der GréRenordnung von 20.000 m® abgefackelt werden musste.

Der auf dem Klarwerk Kitzingen erforderliche Warmebedarf (Faulbehalter, Heizung u. Warm-
wasser Betriebsgebaude) kann seit 2016 durch die erhéhte Faulgasproduktion mit der
Abwiarme der eigenen BHKW-Anlagen gedeckt werden. Der Strombedarf konnte 2016 zu ca.
74% durch Eigenerzeugung mit den BHKW-Anlagen gedeckt werden. Mit der geplanten
Inbetriebnahme der Photovoltaikanlage auf dem Dach des Betriebsgebaudes mit ca. 120
kWp in diesem Jahr kann dieser Anteil noch weiter gesteigert werden.

Die Menge des zu entsorgenden Klarschlammes konnte infolge der Umstellung von der
Kammerfilterpresse (Beimischung von Kalk u. Eisenchlorid zum nassen Klarschlamm) auf
den Bandeindicker und die Zentrifuge (jeweils Beimischung von Polymer) von ca. 3.000 to/a
auf ca. 2.000 to/a gesenkt werden (siehe Anlage 3).

Durch die Sanierung veralteter Anlagentechnik kann die sogenannte Niedrigererklarung der
Abwasserabgabe fiir GroReinleiter (Einleiten von geklartem Abwasser der Klarwerke in einen
Vorfluter, in Kitzingen in den Main) zum Ansatz gebracht werden, bei der durch Einhaltung
von niedrigeren Grenzwerten als den im Genehmigungsbescheid des Klarwerkes Kitzingen
geforderten Grenzwerten ebenfalls Abwassergebiihren eingespart werden.

In der Anlage 5 sind einige Seiten aus dem Handlungskonzept (Power-Point-Prasentation)
mit dem aktuellen Stand ergénzt.

Auf Seite 1 ist eine graphische Ubersicht des Klarwerkes Kitzingen mit den einzelnen Pro-
jekten dargestellt. Auf Seite 4 ist der Stand der Energieanalyse ergénzt. Der Strombedarf ist
mit 25,0 kWh/(EW*a) noch etwas hoher als das Ziel mit 19 — 21 kWh/(EW*a). Das Ziel der
Eigenstromproduktion ist erfillt (neue BHKW-Anlagen und Fremdabwasser). Der Erdgas-
bedarf lag 2016 bei 95 m?, auch hier ist das Ziel erreicht. Auf Seite 5 ist ein Vergleich des
Stromverbrauches von Klarwerken, unterteilt nach GroRenklassen, dargestellt. Mit dem
spezifischen Stromverbrauch von aktuell 25 kWh/(EW*a) liegt das Klarwerk Kitzingen unter
den besten 18 % der Klarwerke der GroRenklasse 4 in Deutschland. Auf Seite 6 zur Ver-
deutlichung die lllustration, dass eine Maschinenlaufzeit von 100.000 h (entsprechend 4.167
Tage oder 11,4 Jahre) einer Fahrleistung eines Lastkraftwagens von ca. 5.000.000 km bei
einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 50 km/h entsprechen. Auf Seite 7 ein Uberblick,
welche Maschinen in der Zwischenzeit ausgetauscht wurden und welche Maschinen noch
ausgetauscht werden.

erstellt:
Stadtbauamt Kitzingen, 20.01.2017
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Stadt Kitingen - Kldrwerk

Handlungskonzept fiir Unterhalt und Entwickiung

Betriebsdaten

Anlage 3

Stand 31.12.2016

Umsetzung Handlungskonzept von 2013 - 2021

Inbetriebnahme BHKW-Anlagen
Inbetriebnahme Schraubenverdichter
Sanlerung Faulbehalter M&rz 2015 - April 2016
Anlieferung Fremdabwasser

‘I Testphase Schlammbehandlung ab Mai 2016
¥ Mittelwert
Jahr Einheit] 2008 2009 2010 2011 2012 2013 I 2014 2015 2016 2008 - 2016
Fremdstrom kWh 875.726 802.316 890.602 876.718 837652 813.384 541.180 440.498 302.108 26% 708.909
_Eigenstrom kWh | 409.144 418.88% 465.557 505.910 505.310 492.438 583.780 539.697 855.950 74% 530.742
Gesamtstrom 1.284.870 | 1.221.205 | 1.356.159 | 1.382.628 | 1342.962 | 1.305.822 | 1.124.960 | 980.155 | 1.158.058 | 100% 1.239.651
Mittelwert Fremdstrom 2008 - 2013| 849.400
Iwert Eigenstrom 20083 - 2013| 466.208
Mittelwert Gesamtstrom 2008 - 2013 | 1.315.608
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Gasverbrauch
Mittelwert
Jahr Einheit] 2008 2008 2010 2011 2012 I 2013 2014 2015 2016 2008 - 2016
Erdgas m | 47.774 47.807 59.794 36.268 48.426 58.827 17.084 16.103 55 0% 36.909
Faulgas m® | 309.483 | 399.528 | 450.958 | 429.864 | 379.511 | 383.185 | 379.192 | 356516 | 589.000 100%
357.257 447.335 510.752 466,132 427.937 442,012 396.276 372.619 589.095 100%
Mittelwert Ergas 2008 -2013| 49.816
Mittelwert Faulgas 2008 - 2013 392.088
Mittelwert Gas 2008 - 2013| 441904
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Klarschlammentsorgung
Jaht Emhei| 2008 | 2008 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Klarschlamm to 2400 | 2835 | 3.064 | 2545 | 2758 2.997 z981 | 2988 | 2000
‘Versuche mit Encymen
Mittelwert Klsrschiammentsorgung 2008 -2013|  2.934
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